WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY Z MATEMATYKI - KLASA V
(Dokument powstat w oparciu o wymagania edukacyjne opracowane
przez autorow: Weronike Figurskg — Ziebe i Elzbiete Mrozek do programu:

»Matematyka w punkt”

Program nauczania matematyki dla klas IV - VIII szkoty podstawowej)

DZIAL 1. W SWIECIE DZIALAN NA LICZBACH

Wymagania na ocene
dopuszczajaca [2]
Uczen:

Wymagania na ocene
dostateczng [3]

(oproécz spelnienia wymagan
na ocen¢ dopuszczajaca)
Uczen:

Wymagania na ocen¢ dobra [4]
(oprocz spelnienia wymagan na
ocene dostateczng)

Uczen:

Wymagania na oceng
bardzo dobrg [5]

(oproécz spelnienia wymagan
na ocen¢ dobra)

Uczen:

Wymagania na oceng
celujacg [6]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocene¢ bardzo dobra)
Uczen:

e pamieciowo dodaje i
odejmuje liczby w zakresie
100

e pamieciowo mnozy i dzieli
liczby dwucyfrowe przez
jednocyfrowe w zakresie
100

e mnozy i dzieli liczby
naturalne w pamieci w
zakresie tabliczki mnozenia

e oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych bez
uzycia nawiasow

e znaalgorytmy dodawania i
odejmowania pisemnego

e dodaje i odejmuje
pisemnie liczby bez

e stosuje w dziataniach
pamieciowych
przemiennos¢ i tgcznosc
dodawania i mnozenia

e pamieciowo dodaje i
odejmuje liczby powyzej
100

e pamieciowo mnozy liczby
powyzej 100, trzycyfrowe
przez jednocyfrowe w
zakresie 1000

e pamieciowo dzieli liczby
dwucyfrowe przez
jednocyfrowe lub
dwucyfrowe: powyzej 100

e wykonuje dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i
dzielenie w pamieci

e zna pojecie kwadratu i
szescianu liczby

e oblicza drugg i trzecia

e wyznacza reszte z dzielenia
liczby dwucyfrowej przez
liczbe jednocyfrowg

e stosuje prawo
przemiennosci i facznosci
dodawania

e zna kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg
nawiasy i potegi

e  oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych
wielodziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan, nawiasow i poteg

e oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych z nawiasami
kwadratowymi

e  zapisuje podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i
oblicza ich wartosci

e rozwigzuje zadania

e wyznacza reszte z dzielenia
liczby trzycyfrowej przez
liczbe jednocyfrowg

e proponuje wtasne metody
szybkiego liczenia

e rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia w
pamieci

e rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

e uzupetnia nawiasy w
wyrazeniach
arytmetycznych tak, aby
uzyska¢ podany wynik

e odtwarza brakujace cyfry w
dziataniach pisemnych

e rozwigzuje zadania

uzupetnia wyrazenia
arytmetyczne z
nawiasami
kwadratowymi i oblicza
je

uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujace
cyfry tak, aby dziatanie
byto wykonane
poprawnie

uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujace
cyfry tak, aby dziatanie
byto wykonane
poprawnie

oblicza wartosci wyrazen
zawierajacych nawiasy
oraz kwadraty i szesciany
— trudniejsze przyktady
uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujace




przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego
uczen zna algorytmy
mnozenia

mnozy liczby naturalne
przez liczby jednocyfrowe
oraz dwucyfrowe — proste
przyktady

uczen zna algorytmy
dzielenia pisemnego
dzieli liczby naturalne
przez liczby jednocyfrowe
oraz dwucyfrowe — proste
przyktady

rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamieciowych i
pisemnych

potege liczby
jednocyfrowej

e wskazuje kolejnosé
wykonywania dziatan

e oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiaséw

e oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych — proste
przyktady

e dodaje i odejmuje
pisemnie liczby z
przekroczeniem kolejnych
progow dziesigtkowych

e sprawdza odejmowanie za
pomocy dodawania

e rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego

e mnozy pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe

e mnozy pisemnie liczby
wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami

e rozwigzuje zadania krotkiej
odpowiedzi z
zastosowaniem
poréwnywania
réznicowego i ilorazowego

- dzieli pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
wielocyfrowe,

tekstowe dotyczgce
poréwnan rdoznicowych —
proste przyktady

oblicza kwadraty i szesciany
liczb

rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
poréwnan réznicowych i
ilorazowych — proste
przyktady

rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i
ilorazowych — proste
przyktady

rozwigzuje zadania
tekstowe wielodziataniowe
tworzy wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i oblicza ich
wartosci

rozwigzuje typowe zadania z
zastosowaniem czterech
dziatan, w tym
poréwnywania roznicowego
i ilorazowego

tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych
rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i
ilorazowych

rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z zastosowaniem
czterech dziatan,
poréwnywania
réznicowego i ilorazowego
rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z zastosowaniem
czterech dziatan,
poréwnywania
réznicowego i ilorazowego
uktada i rozwigzuje zadania
dotyczace poréownywania
ilorazowego i réznicowego
uktada plan rozwigzania
zadania i realizuje go

cyfry tak, aby dziatanie
byto wykonane
poprawnie

rozwigzuje tekstowe
zadania niestandardowe




- rozwigzuje zadania kroétkiej

odpowiedzi z zastosowaniem
poréwnywania réznicowego i
ilorazowego

- rozwigzuje zadania krotkiej

odpowiedzi z zastosowaniem
poréwnywania réznicowego i
ilorazowego

- rozwigzuje proste zadania
zamkniete i otwarte w zakresie
czterech dziatan

DZIAL II. W SWIECIE WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH

Wymagania na ocene
dopuszczajaca [2]
Uczen:

Wymagania na ocene
dostateczng [3]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dopuszczajaca)
Uczen:

Wymagania na ocene¢ dobra [4]
(oprocz spelnienia wymagan na
ocene dostateczng)

Uczen:

Wymagania na oceng
bardzo dobrg [5]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dobra)

Uczen:

Wymagania na oceng
celujacg [6]

(oprécz spelnienia wymagan
na ocene¢ bardzo dobra)
Uczen:

e rozpoznaje i wskazuje
liczby podzielne przez 2, 5,
10, 100

e zna pojecie dzielnika liczby
naturalnej,

e podaje dzielniki liczb w
zakresie 100

e zna pojecie liczby
pierwszej i liczby ztozonej

e zna sposob rozktadu liczb
na czynniki pierwsze

e zna pojecie NWD liczb

e podaje przyktady liczb
podzielnych przez 2, 5, 10,
100

e  podaje przyktady liczb
podzielnych przez 2, 5, 10,
100 i wskazuje liczby
podzielne przez 3,9, 4

e podaje jednocyfrowe
dzielniki liczb
trzycyfrowych

e wskazuje liczby pierwsze i
ztozone w zbiorze liczb

e podaje cechy podzielnosci
liczb przez 2, 5, 10, 100, 4

e rozpoznaje liczby podzielne
przez 4

e podaje cechy podzielnosci
liczb przez 2, 5, 10, 100, 4, 3,
9

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dzielnikami liczb

e uzasadnia, ze dane liczby
trzycyfrowe i czterocyfrowe

e uzupetnia w zapisie liczby
brakujgce cyfry tak, aby
liczba byta podzielna przez
2,5,10,100, 4

e uzupetnia w zapisie liczby
brakujgce cyfry tak, aby
liczba byta podzielna przez
2,5,10,100,4,3,9

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci

e rozktada na czynniki

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dzielnikami liczb
naturalnych

e  rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW




naturalnych

zna pojecie wielokrotnosci
liczby naturalnej

wskazuje wielokrotnosci
liczb naturalnych na osi
liczbowej

podaje przyktady
wielokrotnosci liczb
jednocyfrowych w zakresie
100

naturalnych w zakresie 100
podaje przyktady liczb
pierwszych i ztozonych
wie, ze liczby 0 1 nie
zaliczajg sie ani do liczb
pierwszych, ani do
ztozonych

okresla i wskazuje, czy
dane liczby sg pierwsze,
czy ztozone

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
liczbami pierwszymi
ztozonymi

rozktada liczby na czynniki
pierwsze

zapisuje rozktad liczb na
czynniki pierwsze za
pomoca poteg

zapisuje liczbe, gdy znany
jest jej rozktad na czynniki
pierwsze

zna algorytm znajdowania
NWD dwdch liczb na
podstawie ich rozktadu na
czynniki pierwsze
wskazuje wspdlne dzielniki
danych liczb naturalnych,
podaje NWD liczby
pierwszej i liczby ztozonej
zna algorytm znajdowania
NWD i NWW dwach liczb
na podstawie ich rozktadu
na czynniki pierwsze
podaje dzielniki i
wielokrotnosci liczb w

sg ztozone na podstawie
znajomosci cech
podzielnosci

podaje wszystkie dzielniki
liczby, znajac jej rozktad na
czynniki pierwsze

znajduje NWD dwéch liczb
naturalnych

znajduje NWW dwach liczb
naturalnych

pierwsze liczby zapisane w
postaci iloczynu

rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
NWD dwdch liczb
naturalnych

rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
NWW dwoch liczb
naturalnych




zakresie 100

e wskazuje lub podaje
wielokrotnosci liczb
naturalnych

e oblicza NWW liczby
pierwszej i liczby ztozonej

DZIAL III. W SWIECIE FIGUR PEASKICH

Wymagania na ocene
dopuszczajaca [2]
Uczen:

Wymagania na ocene¢
dostateczng [3]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dopuszczajaca)
Uczen:

Wymagania na ocen¢ dobra [4]
(oprocz spelnienia wymagan na
ocene dostateczng)

Uczen:

Wymagania na ocene¢
bardzo dobra [5]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dobra)

Uczen:

Wymagania na ocene¢
celujaca [6]

(oproécz spelnienia wymagan
na ocen¢ bardzo dobra)
Uczen:

rozrdznia i nadaje nazwy
punktom, prostym,
potprostym

rozpoznaje proste i odcinki
prostopadte i réwnolegte
kresli prostg prostopadta
przechodzaca przez punkt
nielezacy na prostej
rozrdznia katy ostre,
proste, rozwarte, petne,
potpetne

rysuje poszczegolne
rodzaje katow

mierzy katy

wskazuje i rysuje
poszczegdlne rodzaje
katow

wskazuje katy przylegte i
wierzchotkowe

okresla miary katéw
przylegtych,

e rysuje proste i odcinki
prostopadte oraz proste i
odcinki réwnolegte

e  kresli prostg rownolegty
przechodzgca przez punkt
nielezacy na prostej

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i
réownolegtoscig prostych

e zna pojecie odlegtosci
punktu od prostej

e zna pojecie odlegtosci
miedzy prostymi

e zna elementy budowy kata
i zapis symboliczny kata

e  mierzy katy mniejsze od
180° i rysuje katy o mierze
mniejszej niz 180°

e podaje miary katow
przylegtych i

e  rysuje proste prostopadte i
rownolegte z uzyciem
ekierki i linijki

e sprawdza prostopadtosc i
rownolegtos¢ odcinkdéw

e wskazuje odlegtos¢ punktu
od prostej

e znarodzaje katédw: wypukty,
wklesty

e rysuje katy wkleste o danej
mierze — proste przypadki

e rysuje katy przylegte i
wierzchotkowe i podaje ich
miary

e zamienia jednostki dtugosci
w sytuacjach praktycznych —
w zadaniach typowych

e pordwnuje i zamienia
jednostki dtugosci

e oblicza dtugosci odcinkow,
znajac skale oraz dtugosci

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i
réownolegtoscig prostych

e  kresli proste rownolegte o
podanej odlegtosci

e  kresli katy wkleste o
dowolnej mierze

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane ze
wskazowkami zegara

e  okresla miary katéw
przylegtych i
wierzchotkowych
utworzonych przez trzy
proste na podstawie
rysunku lub tresci zadania

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
katami

e zamienia jednostki dtugosci

e  rozwigzuje problemy, w
ktorych wystepujg
wtasnosci poznanych
figur geometrycznych

e wyjasnia sposoby
rysowania katéw
wklestych

e okresla miary katéw
odpowiadajacych i katéw
utworzonych przez trzy
proste na podstawie
rysunku lub tresci
zadania

e rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace skali




wierzchotkowych i katow wierzchotkowych rzeczywiste i wyjasnia sposéb zamiany
utworzonych przez trzy e rozwigzuje proste zadania
proste na podstawie z zastosowaniem
rysunku lub tresci zadania wiadomosci o katach
e zna pojecie skali, e  zamienia jednostki
e  potrafirozrdzniac skale dtugosci — proste przypadki
pomniejszajacg i e mierzy i zapisuje dtugosci
powiekszajgca w roznych jednostkach —
proste przypadki
e oblicza dtugosci odcinkow
w podanej skali

DZIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW

Wymagania na ocene Wymagania na ocen¢ Wymagania na ocen¢ dobra [4] | Wymagania na ocene Wymagania na ocene¢

dopuszczajaca [2] dostateczna [3] (oprdcz spelnienia wymagan na | bardzo dobra [5] celujaca [6]

Uczen: (oprocz spelnienia wymagan | ocene¢ dostateczng) (oproécz spelnienia wymagan (oprocz spelnienia wymagan

na ocen¢ dopuszczajgca) Uczen: na ocene¢ dobra) na ocene¢ bardzo dobra)
Uczen: Uczen: Uczen:

e zna pojecie wielokata e oblicza obwody e oblicza obwody wielokagtéow, | e oblicza liczbe przekatnych e uzasadnia, kiedy z trzech

e zna pojecie wierzchotka, wielokatow, znajac korzystajgc z poréwnywania n-katow odcinkdw mozna
kata, boku wielokata zaleznosci pomiedzy réznicowego i ilorazowego e rozwigzuje zadania zbudowac tréjkat

e  zna pojecie przekatnej dtugosciami ich bokéw e podaje wtasnosci wysokosci tekstowe dotyczace e  rozwigzuje zadania o
wielokata ®  rysuje wysokosci réznych tréjkatow wielokagtow podwyzszonym stopniu

e zna pojecie obwodu dowolnego tréjkata e oblicza dtugo$é boku e rozwigzuje zadania trudnosci z
wielokata e zna nazwy bokéw w tréjkata, znajgc obwadd i tekstowe zwigzane z zastosowaniem

e  wyrdznia wielokaty tréjkacie rwnoramiennym dtugosci pozostatych bokow tréjkatami wtasnosci tréjkatow
sposréd innych figur e zna zalezno$¢ miedzy e oblicza dtugos¢ podstawy e rozwigzuje zadania e oblicza katy w

e rysuje wielokaty o danej bokami w tréjkacie (ramienia), znajac obwod i tekstowe zwigzane z réwnolegtobokach,
liczbie bokdéw réwnoramiennym dtugos¢ ramienia miarami katow w korzystajgc z wtasnosci

e wskazuje boki, katy i e podaje wiasnosci (podstawy) trdjkata tréjkatach katéw odpowiadajgcych
wierzchotki wielokatéw tréjkatéw rownoramiennego e rozwigzuje zadania e rozwigzuje zadania

e wskazuje punkty e oblicza obwdd tréjkata e nazywa tréjkaty ze wzgledu tekstowe zwigzane z tekstowe zwigzane z
ptaszczyzny nalezace i réwnoramiennego o danej na boki i katy i podaje ich prostokatem, kwadratem obwodami trapezéw i
nienalezgce do wielokata dtugosci podstawy i wilasnosci oraz skala tréjkatow




rysuje przekatne wielokgta
oblicza obwody
wielokatow

rozrdznia trojkaty
réznoboczne,
rownoramienne,
réwnoboczne

wymienia niektére cechy
dowolnego trojkat
wskazuje na rysunku
wysokos¢ trojkata
rozwigzuje bardzo proste
zadania dotyczace
tréjkatow

oblicza obwadd tréjkata

o danych dtugosciach
bokow

rozréznia trojkaty
ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne
rozwigzuje bardzo proste
zadania dotyczace
tréjkatéw

zna pojecia: prostokat,
kwadrat

zna wiasnosci bokéw
prostokata i kwadratu
wyrdznia sposrod
czworokagtow prostokaty i
kwadraty

rysuje prostokat, kwadrat
o danych wymiarach lub
przystajacy do danego
rysuje przekatne
prostokgtow i kwadratow
wskazuje rownolegte i

ramienia

oblicza dtugos¢ bokéw
tréjkata réwnobocznego,
znajac jego obwad
rozwigzuje elementarne
zadania z zastosowaniem
wtasnosci réznych
tréjkatéw

rysuje trojkaty ostrokatne,
prostokatne,
rozwartokatne

nazywa boki tréjkata
prostokatnego

podaje wtasnosci
tréjkatow

zna miary katéw w
tréjkacie réwnobocznym
zna zaleznos¢ miedzy
bokami i miedzy katami w
tréjkacie rwnoramiennym
oblicza brakujace miary
katow trdjkata

sprawdza, czy katy tréjkata
mogg mie¢ podane miary
zna wilasnosci przekatnych
prostokata i kwadratu
oblicza dtugosci bokéw
kwadratéw przy danych
obwodach

zna wilasnosci przekatnych
réownolegtoboku i rombu
rysuje rownolegtoboki i
romby na kratkach,
korzystajac z punktow
kratowych

rysuje rownolegtoboki i

oblicza brakujgce miary
katow w tréjkatach z
wykorzystaniem miar kagtow
przylegtych

klasyfikuje tréjkaty ze
wzgledu na boki i katy
rozwigzuje typowe zadania z
zastosowaniem wtasnosci
tréjkatéw

oblicza dtugos¢ boku
prostokata o danym
obwodzie i dtugosci
drugiego boku

wyznacza dtugosé boku
rownolegtoboku, majac
dany obwadd i dtugosé
drugiego boku

oblicza miary katow
rownolegtoboku, znajac
zaleznosci pomiedzy nimi
rysuje wysokosci trapezéw
oblicza dtugos¢ boku
trapezu przy danym
obwodzie i dtugosciach
pozostatych bokéw

oblicza miary katéw trapezu
rownoramiennego i
prostokatnego, znajgc
zaleznosci pomiedzy nimi
poréwnuje wtasnosci
poznanych czworokgtow
stosuje wtasnosci
czworokatow w zadaniach
oblicza obwody
czworokatow, gdy dtugosci
bokow sg wyrazone w

oblicza brakujgce miary
katéow w réwnolegtobokach
i rombach

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
miarami katow w
rownolegtobokach i
tréjkatach

rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
trapezow
réwnoramiennych
oblicza miary katéw
wewnetrznych
czworokgtow

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
miarami katow trapezu,
tréjkata i czworokata
wyznacza dtugos¢ bokow
czworokata, majgc dany
obwdd i zaleznos$¢ miedzy
bokami

wyjasnia klasyfikacje
czworokatow

zapisuje obwody
czworokatow, stosujgc
wyrazenia algebraiczne

oblicza katy w trapezach,
korzystajgc z wtasnosci
katéw odpowiadajgcych
rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem
wtasnosci czworokgtow




prostopadte boki
prostokata i kwadratu
oblicza obwody
prostokgtow i kwadratow
rysuje prostokaty,
kwadraty na kratkach,
korzystajgc z punktéw
kratowych

zna pojecia:
rownolegtobok, romb
zna wiasnosci bokéw
rownolegtoboku i rombu
wyrdznia sposrod
czworokatow
réwnolegtoboki i romby
wskazuje réwnolegte boki
réwnolegtobokdw i
romboéw

rysuje przekatne
rownolegtobokow i
rombéw

oblicza obwody
rownolegtobokow i
rombéw

zna pojecie trapezu
wyrdznia trapezy sposréd
czworokgtow

wskazuje rownolegte boki
trapezu

rysuje przekatne trapezu
oblicza obwody trapezow
rozréznia prostokaty,
kwadraty, romby,
rownolegtoboki, trapezy
rysuje poznane czworokaty
i nazywa je

romby, majgc dane
dtugosci bokéw lub dwa
narysowane boki

oblicza dtugosci bokéw
rombow przy danych
obwodach

zna sume miar katéw
wewnetrznych,
réwnolegtoboku

zna wiasnosci miar kagtow
réwnolegtoboku

zna nazwy bokéw w
trapezie

zna rodzaje trapezéw
rysuje trapez, majac dane
dwa jego boki

zna sume miar katow
trapezu

oblicza brakujgce miary
katow w trapezach
rownoramiennych i
prostokatnych

oblicza brakujace miary
katow w trapezach
wymienia wtasnosci
poznanych czworokatow i
stosuje jew
nieskomplikowanych
zadaniach tekstowych, w
tym na wtasnym rysunku
pomochniczym

rysuje czworokaty wedtug
danych z zadania — proste
przypadki

réznych jednostkach
klasyfikuje czworokaty




e rysuje przekatne
czworokgtow

e oblicza obwody
czworokatow, gdy dtugosci
bokow sg wyrazone w
jednakowych jednostkach

DZIAL V. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

Wymagania na oceng Wymagania na ocene Wymagania na ocen¢ dobra [4] | Wymagania na ocene Wymagania na ocene¢
dopuszczajaca [2] dostateczna [3] (oproécz spelnienia wymagan na | bardzo dobra [5] celujaca [6]
Uczeh: (oprocz spelnienia wymagan ocene¢ dostateczng) (oprocz spelnienia wymagan (oprécz spelnienia wymagan

na ocen¢ dopuszczajaca)
Uczen:

Uczen:

na ocen¢ dobra)
Uczen:

na ocen¢ bardzo dobra)
Uczen:

zna pojecie utamka
zwyktego,

zapisuje iloraz liczb
naturalnych w postaci
utamka zwyktego i
odwrotnie

przedstawia utamek jako
cze$¢ catosci

podaje przyktady utamkow
wtasciwych,
niewtasciwych, liczb
mieszanych

opisuje zaznaczong czesé
catosci za pomocg utamka
zamienia liczby mieszane
na utamki niewtasciwe i
odwrotnie w prostszych
przyktadach

zaznacza utamki zwykte na
osi liczbowej, gdy podana

e odczytuje utamki zwykte
zaznaczone na osi
liczbowej

e  przedstawia liczby
mieszane na osi liczbowej

e wyszukuje utamki wtasciwe
i niewtasciwe w zbiorze
utamkow zwyktych

e zamienia liczby mieszane
na utamki niewtasciwe i
odwrotnie

e  zapisuje utamki w postaci
nieskracalnej

e sprowadza utamki do
wspolnego mianownika

e znaalgorytm
poréwnywania utamkéw o
réznych mianownikach

e poréwnuje utamki o
rownych licznikach i

e znajduje jednostke na osi
liczbowej, majac
zaznaczonych kilka utamkéw
zwyktych

e przedstawia utamek
niewtasciwy na osi liczbowej

e sprowadza utamki do
najmniejszego wspodlnego
mianownika

e pordéwnuje utamki zwykte i
uzasadnia swoéj wynik za
pomoca rysunku i rachunku

e porzadkuje utamki rosngco i
malejgco

e znaalgorytm poréownywania
utamkéw do %

e znaalgorytm poréwnywania
utamkdéw poprzez ustalenie,
ktdry z nich na osi liczbowej
lezy blizej 1

e  zaznacza utamki na osi
liczbowej, dobierajac
odpowiednig jednostke

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem
utamkow

e zaznacza na osi liczbowej
utamki zwykte o réznych
mianownikach

e rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkéw

e znajduje liczby wymierne
dodatnie lezgce miedzy
dwiema danymi na osi

e  rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczace
obliczania utamka danej
liczby

e rozwigzuje zadnia
niestandardowe z
zastosowaniem dziatan
na utamkach zwyktych




jest jednostka z
odpowiednim jej
podziatem

skraca i rozszerza utamki
zwykte

zna algorytm
poréwnywania utamkdéw o
rownych licznikach
poréwnuje utamki zwykte
w prostych przyktadach
dodaje i odejmuje utamki o
jednakowych
mianownikach

dodaje i odejmuje utamki o
réznych mianownikach
mnozy utamki zwykte

dzieli utamki zwykte
podaje odwrotnos$¢ utamka
zna algorytm obliczania
utamka liczby

mianownikach

poréwnuje liczby mieszane
dopetnia utamki do catosci
i odejmuje od catosci
dodaje i odejmuje utamki o
jednakowych
mianownikach, pamietajgc
o kolejnosci wykonywania
dziatan

dodaje i odejmuje utamki
zwykte o réznych
mianownikach, liczby
mieszane o réznych
mianownikach

rozwigzuje proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow zwyktych

zna algorytm mnozenia
liczb mieszanych przez
liczby naturalne, liczb
mieszanych oraz liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

mnozy liczby mieszane
przez liczby naturalne
powieksza utamki n razy
skraca utamki przy
mnozeniu utamkdéw przez
liczby naturalne oraz przy
mnozeniu dwdéch utamkéw
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkdw i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

dodaje i odejmuje utamki o
réznych mianownikach,
pamietajac o kolejnosci
wykonywania dziatan
rozwigzuje zadania z
zastosowaniem
poréwnywania réoznicowego
i ilorazowego

powieksza liczby mieszane n
razy

stosuje prawa dziatan w
mnozeniu utamkdéw
dodaje, odejmuje i mnozy
utamki, pamietajac o
kolejnosci wykonywania
dziatan

oblicza kwadraty i szesciany
liczb mieszanych

rozwigzuje zadania z
zastosowaniem
poréwnywania réznicowego
i ilorazowego

pomniejsza liczby mieszane
n razy

oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych, w ktérych
wystepujg utamki zwykte
dodaje, odejmuje, mnozy i
dzieli utamki, pamietajac o
kolejnosci wykonywania
dziatan

oblicza, jakim utamkiem
jednej liczby jest druga
liczba

stosuje w zadaniach
obliczanie utamka danej

liczbowej

rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkéw o jednakowych
mianownikach

rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow zwyktych
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne
poréwnuje iloczyny
utamkdéw zwyktych
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych
oblicza wartosci wyrazen
algebraicznych, w ktérych
wystepujg nawiasy
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw
zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw
zwyktych i liczb mieszanych
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby




e oblicza kwadraty i
szesciany utamkdéw

e zna algorytm dzielenia
liczb mieszanych

e podaje odwrotnosci liczb
mieszanych

e  dzieli liczby mieszane przez
liczby naturalne

e  pomniejsza utamki zwykte
n razy

e rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkoéw i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

e  dzieli utamki zwykte przez
liczby mieszane i
odwrotnie lub liczby
mieszane przez liczby
mieszane

e oblicza utamek danej liczby

e rozwigzuje proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach

liczby

e rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach
zwyktych

e rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkdw i liczb
mieszanych

DZIAL VI. W SWIECIE POL WIELOKATOW

Wymagania na ocene
dopuszczajaca [2]
Uczen:

Wymagania na ocene
dostateczng [3]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dopuszczajaca)
Uczen:

Wymagania na ocene dobra [4]
(oprocz spelnienia wymagan na
ocen¢ dostateczng)

Uczen:

Wymagania na ocene¢
bardzo dobra [5]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocene¢ dobra)

Uczen:

Wymagania na oceng¢
celujacy [6]

(oprécz spelnienia wymagan
na ocene¢ bardzo dobra)
Uczen:

e zna wzdr na pole

e wykonuje rysunki

e oblicza pola poznanych

e oblicza pola poznanych

e  rozwigzuje zadania




prostokata i kwadratu
zna jednostki pola
zamienia jednostki pola w
prostych przypadkach
typu: 2 cm? =200 mm?,

1 m?2 =10 000 cm?
oblicza pole
rownolegtoboku, znajac
dtugos¢ podstawy oraz
wysokosci opuszczonej na
te podstawe
zna wzor na pole
réwnolegtoboku
zna wzory na pole rombu
zna wzor na pole tréjkata
oblicza pole tréjkata,
znajgc dtugos¢ podstawy
oraz wysokos¢ opuszczong
na te podstawe
zna wzor na pole trapezu
oblicza pole trapezu,
znajac dtugosci jego
podstaw oraz wysokos¢
trapezu
oblicza pole wielokata,
dzielagc na prostokat i
tréjkat (badz trapez,
rownolegtobok)

pomocnicze do zadan
oblicza pole kwadratu,
majgc dany jego obwadd
zapisuje wzory na
obliczanie pdl poznanych
figur

oblicza¢ bok prostokata,
znajac jego pole i dtugosé
drugiego boku

zna gruntowe jednostki
miary pola

zna zwigzek pomiedzy
jednostkami metrycznymi
a jednostkami pola
zamienia jednostki miary
pola

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pdl w
prostych przyktadach

zna pojecie wysokosci i
podstawy rownolegtoboku
rysuje wysokosci
rownolegtobokdéw

oblicza pole
rownolegtoboku, gdy dane
Sg wyrazone w
jednakowych jednostkach
oblicza pola
rownolegtobokdéw

oblicza pole rombu o
danych przekatnych
wykonuje rysunki
pomocnicze do zadan
zapisuje wzory na
obliczanie p6l poznanych

figur, gdy dane wielkosci sg
wyrazone w réznych
jednostkach

oblicza bok kwadratu,
znajac jego pole

oblicza pole kwadratu o
danym obwodzie i
odwrotnie

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z polami
prostokgtow

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pol
oblicza pola poznanych
figur, gdy dane wielkosci sg
wyrazone w réznych
jednostkach

dobiera wzér na obliczanie
pola rombu

oblicza dtugos¢ podstawy
rownolegtoboku, znajac jego
pole i dtugos¢ wysokosci
opuszczonej na te podstawe
oblicza wysokos¢
rownolegtoboku, znajac jego
pole i dtugos$¢ podstawy
rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z polami
rownolegtobokdw

oblicza dtugos¢ przekatnej
rombu, znajac jego pole i
dtugos¢ drugiej przekatne;j
oblicza pole trojkata, gdy
dane wielkosci s3 wyrazone
w réznych jednostkach

figur ptaskich, gdy dane sg
zaleznosci miedzy
wystepujgcymi w zadaniu
wielkosciami

oblicza pola poznanych
figur ptaskich, gdy dane sg
zaleznosci miedzy
wystepujgcymi w zadaniu
wielkosciami

znajgc pole
réwnolegtoboku, oblicza
nieznany bok lub wysokos¢
oblicza pola poznanych
figur ptaskich, gdy dane sg
zaleznosci miedzy
wystepujgcymi w zadaniu
wielkosciami

majgc dane pole trojkata,
oblicza nieznany bok lub
wysokos¢

oblicza pola poznanych
figur ptaskich, gdy dane sg
zaleznos$ci miedzy
wystepujgcymi w zadaniu
wielkosciami

majac dane pole trapezu,
oblicza nieznany bok lub
wysokos¢

rysuje figury o danym polu
wyjasnia sposoby
obliczania pola wielokata
oblicza pola poznanych
figur ptaskich, gdy dane sg
zaleznosci miedzy
wystepujgcymi w zadaniu
wielkosciami

niestandardowe z
zastosowaniem
obliczania pdl
wielokatow




figur

zna pojecie wysokosci i
podstawy trojkata

rysuje wysokosci trojkgtow
oblicza pole tréjkata, gdy
dane s wyrazone w
jednakowych jednostkach
wykonuje rysunki
pomocnicze do zadan
zapisuje wzory na
obliczanie pdl poznanych
figur

zna pojecie wysokosci i
podstawy trapezu

rysuje wysokosci trapezéw
wykonuje rysunki
pomocnicze do zadan
zapisuje wzory na
obliczanie pdl poznanych
figur

oblicza pole wielokata,
korzystajac z umiejetnosci
obliczania pola tréjkata lub
czworokata

oblicza pola narysowanych
tréjkatow, w tym
prostokatnych i
rozwartokatnych
rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z polami
tréjkatéw

oblicza pola poznanych
figur, gdy dane wielkosci sg
wyrazone w réznych
jednostkach

oblicza pole trapezu, znajac
sume dtugosci podstaw i
wysokos¢

oblicza pola figur jako sumy
lub réznice pdl znanych
wielokgtéw

oblicza pola figur jako sumy

lub réznice pdl prostokatow,

oblicza pola figur jako sumy

lub réznice pdl czworokatow

i/lub tréjkatéw

majgc dane pole trojkata
lub czworokata, oblicza
nieznany bok lub wysokos¢

DZIAL. VII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Wymagania na ocene
dopuszczajaca [2]
Uczen:

Wymagania na oceng
dostateczng [3]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dopuszczajaca)
Uczen:

Wymagania na ocen¢ dobra [4]
(oprécz spelnienia wymagan na
ocene dostateczng)

Uczen:

Wymagania na oceng¢
bardzo dobrg [5]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dobra)

Uczen:

Wymagania na oceng¢
celujacg [6]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocene¢ bardzo dobra)
Uczen:

e  zapisuje i odczytuje utamki
dziesietne

odczytuje utamki
dziesietne zaznaczone na

dobiera odpowiednig
jednostke i zaznacza utamki

zapisuje i odczytuje utamki
dziesietne z duzg liczba

e uzupetnia brakujgcymi
cyframi mnozenie




podaje przyktady utamkow
dziesietnych

wskazuje utamki dziesigtne
w danym zbiorze liczb
odczytuje i zapisuje utamki
dziesietne

zamienia utamki zwykte na
dziesietne i odwrotnie —
proste przyktady

zna zaleznosci pomiedzy
jednostkami masy i
dtugosci

zna nazwy rzedéw po
przecinku

zna algorytm
poréwnywania utamkéw
dziesietnych

poréwnuje dwa utamki o
takiej samej liczbie cyfr po
przecinku

zna algorytm dodawania i
odejmowania pisemnego
utamkéw dziesietnych
wykonuje dodawanie i
odejmowanie utamkdéw
dziesietnych w pamieci i
pisemnie

zna algorytm mnozenia
utamkoéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000, ...
zna algorytm dzielenia
utamkéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000, . ..
mnozy i dzieli utamki
dziesietne przez 10, 100,
1000

osi liczbowej

zaznacza czes$¢ figury
okreslong utamkiem
dziesietnym

zaznacza utamki dziesietne
na osi liczbowej, majac
dany podziat jednostki —
proste przyktady

zamienia utamki zwykte na
dziesietne i odwrotnie
poréwnuje utamki
dziesietne

skraca i rozszerza utamki
dziesietne

zna mozliwosé
przedstawiania réznymi
sposobami dtugosci i masy
wyraza podane wielkosci w
réznych jednostkach
stosuje utamki dziesietne
do zamiany wyrazen
dwumianowanych na
jednomianowe i odwrotnie
dodaje i odejmuje utamki
dziesietne w pamieci lub
sposobem pisemnym
rozwigzuje proste zadania,
w ktorych wystepuje
poréwnywanie réznicowe
rozwigzuje proste zadania
tekstowe, dotyczace
poréwnywania
réznicowego

powieksza lub pomniejsza
utamki dziesietne 10, 100,
1000, ... razy

dziesietne na osi liczbowej
wyjasnia sposoby zamiany
utamkéw zwyktych na
dziesietne i odwrotnie
porzadkuje utamki
dziesietne rosngco lub
malejaco

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem utamkdéw
poréwnuje dtugosci i masy
wyrazone w réznych
jednostkach

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z réznym
sposobem zapisywania
dtugosci i masy

rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkoéw dziesietnych —w
prostszych przyktadach
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100,
1000, ...

rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw
dziesietnych przez 10, 100,
100

rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez liczby

miejsc po przecinku
przedstawia utamki
dziesietne na osi liczbowej
ocenia poprawnos¢
poréwnania utamkow
dziesietnych, nie znajac ich
wszystkich cyfr

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem utamkdéw
rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
réznym sposobem
zapisywania dtugosci i masy
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkéw dziesietnych
wyjasnia sposoby mnozenia
i dzielenia utamkéw
dziesietnych przez 10, 100,
1000, ...

uzasadnia sposoby
wykonywania dziatan
pisemnych na utamkach
dziesietnych

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dziataniami na utamkach
dziesietnych

rozwigzuje ztozone zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci z
uwzglednieniem dziatan na
utamkach dziesietnych

pisemne, tak by wynik
byt prawdziwy

oblicza skomplikowane
dziatania zawierajgce
utamki dziesietne,
pamietajac o kolejnosci
wykonywania dziatan




e mnozy dwa utamki
dziesietne w pamieci w
prostych przyktadach

e mnozy pisemnie dwa
utamki dziesietne w
prostych przyktadach

e  dzieli utamki dziesietne w
pamieci w prostych
przyktadach

e  dzieli utamki dziesietne
przez liczby naturalne
pisemnie w prostych
przyktadach

powieksza utamki
dziesietne n razy

mnozy utamki dziesietne w
pamieci lub sposobem
pisemnym

rozwigzuje proste zadania
tekstowe, dotyczace
poréwnywania
réznicowego lub
ilorazowego

pomniejsza utamki
dziesietne n razy

dzieli utamki dziesietne
przez utamki dziesietne
rozwigzuje proste zadania,
w ktorych wystepuje
poréwnywanie réznicowe i
ilorazowe

rozwigzuje proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach
dziesietnych

rozwigzuje proste zadania,
w ktorych wystepuje
poréwnywanie réznicowe i
ilorazowe

naturalne

oblicza utamki liczb
wyrazonych utamkami
dziesietnymi

rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych

oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych lub
trzydziataniowych, w
ktorych wystepujg utamki
dziesietne

rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkéw
dziesietnych przez liczby
naturalne

oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych mnozenie
utamkdw dziesietnych

DZIAL VIII. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH

Wymagania na ocene
dopuszczajaca [2]
Uczen:

Wymagania na ocene
dostateczng [3]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dopuszczajaca)
Uczen:

Wymagania na ocene¢ dobra [4]
(oprocz spelnienia wymagan na
ocene dostateczng)

Uczen:

Wymagania na oceng
bardzo dobrg [5]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dobra)

Uczen:

Wymagania na oceng
celujacg [6]

(oproécz spelnienia wymagan
na ocene¢ bardzo dobra)
Uczen:

e podaje przyktady liczb

znajduje liczby naturalne i

korzysta z przemiennosci i

e wyznacza na osi liczbowej

e rozwigzuje zadania




catkowitych dodatnich i
ujemnych

e podaje praktyczne
przyktady stosowania liczb
ujemnych

e zna pojecie liczby ujemnej i
liczby dodatniej

e zna pojecie liczb
przeciwnych

e odczytuje liczby catkowite
zaznaczone na osi
liczbowej — proste
przyktady

e  zaznacza liczby catkowite
na osi liczbowej — proste
przyktady

e znazasade dodawania
liczb o jednakowych
znakach

e dodaje jednocyfrowe liczby
catkowite

e dodaje i odejmuje
jednocyfrowe liczby
catkowite

e znazasade mnozenia i
dzielenia liczb catkowitych

liczby catkowite w zbiorze
podanych liczb

e podaje pary liczb
przeciwnych

e wyrdznia liczby naturalne
wsrad liczb catkowitych

e poréwnuje liczby catkowite

e zna zasade dodawania
liczb o réznych znakach

e dodaje liczby dodatnie lub
liczby ujemne, lub liczbe
dodatnig do liczby ujemnej

® zna zasade zastepowania
odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej

e dodaje i odejmuje liczby
catkowite

e rozwigzuje proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
liczb catkowitych

e mnozyidzieli liczby
catkowite o jednakowych
znakach

tacznosci dodawania

e  okresla znak sumy

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dodawaniem liczb
catkowitych

e stosuje dodawaniei
odejmowanie liczb
catkowitych do
rozwigzywania zadan

e mnozy i dzieli liczby
catkowite o réznych znakach

e ustala znaki iloczyndéw i
ilorazéw

jednostke, gdy zaznaczono
na niej dwie lub trzy liczby
catkowite

e wyjasnia sposoby
dodawania liczb
catkowitych

e wyjasnia sposoby
dodawania i odejmowania
liczb catkowitych

e rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dodawaniem i
odejmowaniem liczb
catkowitych

e rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
mnozenia i dzielenia liczb
catkowitych

e oblicza srednie
arytmetyczne kilku liczb
catkowitych

problemowe z
zastosowaniem
poznanych dziatan na
liczbach catkowitych
e ustala znaki wyrazen
arytmetycznych

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Wymagania na ocene
dopuszczajaca [2]
Uczen:

Wymagania na oceng
dostateczng [3]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dopuszczajaca)
Uczen:

Wymagania na ocen¢ dobra [4]
(oprocz spelnienia wymagan na
ocene dostateczng)

Uczen:

Wymagania na oceng¢
bardzo dobra [5]

(oprocz spelnienia wymagan
na ocen¢ dobra)

Uczen:

Wymagania na oceng¢
celujacg [6]

(oproécz spelnienia wymagan

na ocen¢ bardzo dobra)
Uczen:

e rozpoznaje bryty

e  potrafi wskazywac Sciany,

e wskazuje na siatce $ciany

e potrafi z figur

e  rozwigzuje trudniejsze




zna elementy budowy
prostopadtoscianu
wyrdznia
prostopadtosciany i
szeSciany sposrod figur
przestrzennych
wskazuje elementy
budowy
prostopadtoscianéw
wskazuje w modelach
prostopadtoscianéw Sciany
i krawedzie prostopadte i
réwnolegte

wskazuje w modelach
prostopadtoscianéw
krawedzie o jednakowej
dtugosci

zna jednostki pola
powierzchni

oblicza pole powierzchni
szescianu

oblicza pola powierzchni
prostopadtoscianu na
podstawie jego siatki lub
danych z zadania

zna pojecie graniastostupa
prostego

wyrdznia graniastostupy
proste sposrod figur
przestrzennych
wskazuje elementy
budowy graniastostupa
wskazuje w
graniastostupach
krawedzie o jednakowej
dtugosci

krawedzie i wierzchotki w
figurach przestrzennych
zna pojecie siatki

oblicza sumy dtugosci
krawedzi
prostopadtosciandw i
krawedzi szescianéw
rysuje siatki
prostopadtosciandw i
sze$ciandw na podstawie
modelu lub rysunku
oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu,
ktérego boki sa wyrazone
dtugosciami w réznych
jednostkach

nazywa odpowiednio
graniastostupy proste
wskazuje w
graniastostupach sciany i
krawedzie prostopadte i
rownolegte

okresla liczby $cian,
wierzchotkéw, krawedzi
graniastostupow
rozpoznaje siatki
graniastostupow

rysuje siatki
graniastostupoéw prostych
w prostych przyktadach
zna sposdb obliczania pola
powierzchni
graniastostupa prostego
zna sposob obliczania pola
powierzchni
graniastostupa prostego

prostopadte i rownolegte
oblicza dtugos¢ krawedzi
szeScianu, znajgc sume
wszystkich jego krawedzi
rysuje siatki
prostopadtosciandw i
szeSciandw w odpowiedniej
skali

oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu, znajac
zaleznosci pomiedzy jego
bokami

rysuje siatki
graniastostupoéw prostych
rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
pol powierzchni
graniastostupdw prostych
rysuje siatki ostrostupow w
prostych przypadkach

przestrzennych wyréznié
graniastostupy i ostrostupy
rozwigzuje zadania z trescig
dotyczace dtugosci
krawedzi
prostopadtosciandw i
szesciandw

oblicza dtugos¢ krawedzi
sze$cianu, znajac jego pole
powierzchni catkowitej
projektuje siatki
graniastostupéw w podanej
skali

rysuje siatki ostrostupéow

zadania tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
graniastostupéw
prostych




oblicza pola powierzchni
graniastostupow

zna pojecie ostrostupa
prostego

zna elementy budowy
ostrostupa prostego
wyrdznia ostrostupy proste
sposrad figur
przestrzennych

jako pola jego siatki
oblicza pola powierzchni
graniastostupdw prostych
nazywa odpowiednio
ostrostupy proste
okresla liczby $cian,
wierzchotkow, krawedzi
ostrostupow

wskazuje w ostrostupach
prostych krawedzie o
jednakowej dtugosci
rozpoznaje siatki
ostrostupéw prostych




